
№10- дәрі с. Жоғарғ ы ретті туынд ылар мен дифференциалдар.  

 бері лген  функциясының бі рі нші немесе бі рінші ретті туындыс ы,  ал 

функцияның өзі нөлі нші ретті туынды деп аталады.  

Анық та ма.   Функцияның  – ші ретті туындыс ы деп оның ( -1)-ші  туындыс ының 

туындыс ын айтады , =1, 2, 3, …, егер олар бар болса,  онда 

функциясы -рет дифференциалданатын функция  деп аталады.  

Мысал.  функциясы бері лген. Бі рі нші туындысы , екі нші 

туындыс ы ,  үші нші туындыс ы 

. Демек, ,   . Егер 

 және  функциялары –рет дифференциалданатын болса, онда (

), мына ережелер орынды: , . 

2. Лейбниц формуласы:  

 

;      . 

Айталық  функциясы –рет дифференциалданатын болсын.  

Анық та ма.  Функцияның – ші дифференциалы деп оның ( )–ші ретті 

дифференциалының дифференциалын айтады:  . 

Дифференциалд ы есептеу формулаларын келті рейі к:  

, 

, 

, 

… … … … … … … … … … … … … … …  

. – шы ретті дифференциалдар үші н мына ережелер орынды:  

1)  ,   . 

2)  ,  . 

Ескер ту: Жоғарғ ы ретті  дифференциал формасы инвариантт ы емес.  

 

Дифференциалд ық есептеулерді ң негізгі теоре малары 

Анық та ма.  Егер  нүктесі ні ң бі р маңайында   теңсізді гі 

орындалса, онда  нүктесі н  функциясының жергілі кті минимум ( максимум) нүктесі 

деп атайды.  

Же ргі лі кті минимум және жергі лі кті максимум нүктелері жергі лі кті экстремум нүктелері 

деп аталады. Ал осы нүктелердегі функцияның мәні функцияның экстремумы деп аталады.  

 кесі нді сі нде анықталған функцияның тек қана бі р ең үлкен және ең кі ші мәндері 

болады, ал максимумдар және минимумдер бірне ше болуы мүмкі н. Функцияның кейбі р 

максимумдары оның минимумдарынан кі ші болуы да мүмкі н.  

Фе р ма теоре мас ы.  Егер  функциясы  интервалында 

дифференциалданатын болса және  нүктесі нде ең үлкен немесе ең кі ші мәні н 

қабылдайт ын болса, онда функцияның туындысы бұл нүктеде нөлге тең, яғни .  
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Геоме триялық мағ ынас ы: функцияның максимум және минимум нүктелері нде 

жүргізі лген жанама  өсіне параллель болады.  

Ролль теоре мас ы.  Егер  функциясы:  кесі ндісі нде үзі лі ссіз болса,  

интервалында дифференциалданатын болса және  болса, онда ең болмағанда 

бі р  нүктесі табылып,  болады.  

Геоме триялық мағ ынас ы: егер теорема шарттары толығ ымен орындалса, онда  

кесі нді сі нде жататын ең болмағанда бі р  нүктесі табылып, сол нүктеде жүргізі лген 

жанама  өсі не параллель болады.  

Kо ши теоре мас ы.  Егер  және  функциялары  кесі нді сі нде 

үзі лі ссіз болса,  интервалында дифференциалданатын болса және  

, онда ең болмағанда бір  нүктесі табылып    теңді гі 

орындалады.  

Лаг ран ж теоре мас ы.  Егер  функциясы  кесі нді сі нде үзі лі ссіз болса,  

интервалында дифференциалданатын болса онда  интервалында жататын  нүктесі 

табылып, 
   

теңді гі орындалады.  

Геоме триялық мағ ынас ы: мына қатынас 
 

 кесі нді сі нде  

функциясының графигіні ң шеткі нүктелері н қосатын хорданың  өсі ні ң оң бағ ыт ымен 

жасайт ын бұрышт ың тангесі не тең, ал   нүктесі не жүргізі лген жанаманың  

өсі ні ң оң бағ ыт ымен жасайт ын бұрышының тангені сі не тең. Лагранж теоремас ы бойын ша  

 нүктесі нде олар өзара тең болады, яғни қиюшы мен жанама параллель болады.  

 

Лопиталь ере жесі. Бұл ереже  немесе  анықталмағандықтарын есептеуге 

мүмкі нді к береді. 

Теоре ма. Айталық,  нүктесі ні ң маңайында  және  функциялары 

анықталған және дифференциалданатын болсын (нүктені ң өзі нде бұл шарттар 

орындалмауы да мүмкі н) және , , . Егер 

 шегі бар болса, онда  шегі бар болады және мына теңді к орындалады:  

= . Осы сияқты тұжырымдар , , , , 

 жағдайларда да орынды.    

1- мысал.  ; 

2- мысал.  Лопиталь ережесі н бі рне ше рет қолдануға да болады:  
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Лопиталь ережесі н анықталмағандықтардың мына түрлері не де қолдануға болады 

. Ол үші н оларды  немесе түрлері не келті ру 

керек.  

1. Егер  көбейті нді сі нде ш. а., ал ш. ү. шамалар болса, онда 

оларды төменгі дей түрленді рі п,  немесе  содан соң Лопиталь ере жесін 

қолданады.  

3- мысал.  . 

2. Екі ш. ү. функциялар айырмас ы , яғни  анықталмағандығ ы  

былай түрленді рі леді 

 

бұл өрнекке Лопиталь ере жесі 

қолданылады.  

4- мысал.  
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